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Fundamento legal

La emision del dictamen pluvial, se desprende del dictamen de factibilidad para la conexion
a la red de agua potable y drenaje sanitario, el cual se sustenta en lo establecido en el
Articulo 34 (reformado el 25 de septiembre de 2019) de la Ley de Agua Potable y
Saneamiento para el estado de Nuevo Ledn que dicta:

“Las personas fisicas o morales, fraccionadoras o urbanizadoras deberan tramitar ante el organismo
operador el dictamen de factibilidad para la conexion a la red general de agua potable y drenaje
sanitario.

Para obtener la factibilidad, es indispensable que en el proyecto ejecutivo urbanistico contenga el
disefio de los sistemas de retencion/detencion o retencion/detencion/infiltracion, previniendo que el
escurrimiento de agua en condiciones naturales disminuya. La estructura de regulacion, sefialada en
el citado proyecto, debe garantizar que las obras de urbanizacion no generen ningun impacto pluvial,
por lo que dicho volumen de regulacion estara definido por la diferencia entre los volumenes de
escurrimiento directo del predio urbanizado contra el predio sin urbanizar.

Una vez obtenida la factibilidad y cumplidos los requisitos adicionales establecidos por la autoridad
competente, los solicitantes deberdn construir por su cuenta las instalaciones internas y conexiones de
agua potable y drenaje sanitario, siguiendo el proyecto autorizado. Ademads, deberdn ejecutar las obras
de infraestructura necesarias, cuyo costo podra ser distribuido entre el area beneficiada segun lo
dispuesto en el reglamento de la Ley.”

Alcance

El presente documento y el tramite al cual se refiere, comprende desde que se recibe Ia
solicitud de Revision de estudio Hidroldgico, estudio Hidraulico y emisién de Dictamen
Pluvial a través del “Formato para Dictamen Pluvial y Obras de Infraestructura” (FO-INT-
17, Seccién B, Anexo 3).

Vigencia del Dictamen

En el caso de recibir como respuesta a su tramite de un Dictamen Pluvial Positivo, este
tendra una vigencia de 2 anos a partir de |la fecha de su emision.
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Glosario

Analisis de homogeneidad: Método estadistico que consiste en determinar si una serie de datos mantiene sus propiedades
estadisticas a lo largo del tiempo, para identificar cambios abruptos que puedan afectar su interpretacion.

Anadlisis de independencia: Método estadistico que busca determinar si los valores de una serie de datos (como
precipitaciones, escorrentias, etc.) son aleatorios y no estan correlacionados entre si, buscando evitar sesgos en los analisis de
datos.

Alteracion de condiciones naturales: Cambios permanentes o transitorios que son causados por actividad humana,
especificamente aquellos efectuados en |la cuenca, y que cambian las condiciones naturales de la misma.

Area de la cuenca: Superficie, en proyeccién horizontal, delimitada por el parteaguas.

Atlas de Riesgo: Documento en donde se establecen y clasifican las zonas de riesgo; entendiéndose por estas aquellas que
por su ubicacidon representen peligro debido a factores antropogénicos o naturales, que puedan causar perjuicios a las
personas o a sus bienes.

Bondad de ajuste: Métodos estadisticos que evaluan si una distribucion de probabilidad tedrica describe adecuadamente un
conjunto de datos observados, proporcionando criterios cuantitativos para determinar la validez del ajuste entre el modelo
tedrico y la muestra analizada, buscando asegurar que los modelos utilizados para predecir eventos futuros sean confiables y
representativos de datos histoéricos.

Cauce: El canal natural o artificial que tiene la capacidad necesaria para que las aguas de la creciente maxima ordinaria
escurran sin derramarse. Cuando las corrientes estén sujetas a desbordamiento, se considera como cauce el canal natural,
mientras no se construyan obras de encauzamiento; en los origenes de cualquier corriente, se considera como cauce
propiamente definido, cuando el escurrimiento se concentre hacia una depresion topografica y éste forme una cdrcava o
canal, como resultado de la accidon del agua fluyendo sobre su terreno. La magnitud de dicha carcava o cauce incipiente
debera ser de cuando menos de 2.0 metros de ancho por 0.75 metros de profundidad.

Coeficiente de escurrimiento: Valor numérico (del 0 al 1) que representa la proporcion de precipitacidon que escurre
superficialmente de forma efectiva en una cuenca y que, por lo tanto, fluye sobre su superficie, este coeficiente esta
influenciado directamente por las caracteristicas de la cobertura del suelo y capacidad de infiltracidon presentes en la cuenca.

Conduccién (Pluvial): Proceso de dirigir el escurrimiento que se genera por accién de la lluvia a través de sistemas disefiados
desde su captacion en la superficie hasta el sitio de vertido, buscando prevenir impactos negativos en el entorno.

Corddn: También conocido como guarnicion, es un elemento de concreto u otro material que delimita la acera o la banqueta
de la calle. Ayuda a dirigir el agua de lluvia hacia los sistemas de drenaje, evitando que se acumule en la acera y ocasione
problemas de encharcamiento.

Corriente: Término utilizado para definir los distintos movimientos de agua, y otros fluidos.

Cuenca: Area de terreno donde el agua de lluvia que cae sobre su superficie es conducida hasta un punto de salida o de
almacenamiento. Dentro de la cuenca se considera la existencia de una corriente principal y de tributarios, que son afluentes
de la primera. Sus caracteristicas fisiograficas, como la extensiéon y forma, la pendiente del terreno, la vegetacién, el tipo de
suelo, edafologia, la altitud y relieve, influyen en la respuesta de la cuenca ante eventos de lluvia.

Cuenca de aportacion: Cuenca o cuencas urbanas que tienen aportaciones de escurrimiento al sitio en andlisis. Estas pueden
ser afectadas por el proyecto o podrian no presentar modificaciones, en caso de presentar alteraciones, se deberan estimar
los escurrimientos en estado actual y con la propuesta del proyecto por los cambios de usos de suelo.
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Cuenca actual en la zona del proyecto: Delimitacion hidrografica que abarca la zona especifica donde se pretende desarrollar
el proyecto. Sus caracteristicas (topografia, hidrologia, usos de suelo y vegetacion existentes) son relevantes para comprender
el contexto ambiental e hidroldgico del sitio del proyecto.

Cuenca con proyecto: Representa la modificacion de la cuenca actual de la zona del proyecto como resultado de la
implementacion de las obras y actividades propuestas. Esta definicion considera los cambios en el uso de suelo y vegetacion,
la introduccidon de superficies impermeables, la implementacion de sistemas de drenaje pluvial, y cualquier otra alteracion
que el proyecto genere en la respuesta hidroldgica de la zona

Cuenca Interna: Cuenca propia del sitio en andlisis, que genere escurrimientos al interior o hacia otras cuencas. Para este
procedimiento, debe ser considerada sin modificaciones por urbanizacién (estado actual) y con modificaciones (estado con
proyecto) para estimar los escurrimientos que se generan en esta superficie por el cambio de uso de suelo.

Cuenca urbana: Superficie de un area urbanizada limitada por un parteaguas, infraestructura y edificaciones, en donde si
fuese impermeable, toda gota que ingrese a la cuenca tiende a ser desalojada por el sistema de drenaje hacia un mismo
punto de salida. La caracteristica mas importante de una cuenca urbana, comparada con la definicidn de cuenca, reside en el
elevado porcentaje de superficie impermeable y la existencia de una red de drenaje artificial con puntos localizados de
entrada de agua.

Curvas IDTr: Representacion grafica y en formato de tabla que muestra la relacion estadistica entre la intensidad de la lluvia,
su duracion y el periodo de retorno (frecuencia esperada). Son utilizadas para estimar las intensidades de lluvia de diseho
utilizadas para la planeacién y dimensionamiento de obras de drenaje pluvial.

Derecho de paso pluvial: Se entenderd por derecho de paso pluvial, a lo establecido en los Cédigos Civil Federal y para el
estado de Nuevo Ledn como “Servidumbre de desaglie”, y lo relacionado como servidumbres legales de desaglie o de
infraestructura relacionada con el ambito del presente documento establecidos en la Ley de Aguas Nacionales, su reglamento
y en otras disposiciones legales administrativas aplicables.

Descarga: Accion de verter, infiltrar, depositar o inyectar agua pluvial a un cuerpo receptor, ya sea un bien del dominio publico
de la Nacidn o cualquier otro tipo de infraestructura o sistema receptor, en forma continua, intermitente o fortuita.

Dictamen pluvial: Documento emitido por SADM, en el que se brinda la opinidn técnica positiva o negativa producto de la
valoracién de la informacidn que conforma el expediente sometido a evaluacion. Con el propdsito de establecer que las
estructuras propuestas para mitigar el impacto (sistemas de detencidn, retencidon, etc.) en revision cumplan seguin su
dimensionamiento y tipo, para que el volumen de escurrimiento ocasionado por la urbanizacién del predio no genere impacto
pluvial, conforme con lo establecido en la Ley de Agua Potable y Saneamiento para el estado de Nuevo Ledn.

Drenaje pluvial: Sistema integral para la captacion, conduccion, coleccidn y desalojo de aguas pluviales.

Escurrimiento: Para el presente procedimiento, se entiende como agua proveniente de la precipitacidon que circula sobre la
superficie terrestre y que llega a una corriente para finalmente ser drenada hasta la salida de la cuenca.

Escurrimiento directo: Para el presente procedimiento, es el efecto integrado de la lluvia, intercepcién y el escurrimiento en
[amina sobre el terreno, en un punto especifico de una cuenca de aportacidon y una cuenca interna considerando condiciones
antes y después de la urbanizacién.

Estacion climatoldgica: Conjunto de instrumentos colocados a la intemperie que permiten medir las variaciones del clima
(lluvia, evaporacién, temperatura, viento, tiempo y visibilidad), para el presente procedimiento, la lluvia es el insumo principal
para la estimacion de los gastos para el dimensionamiento de los sistemas de retenciéon/detencion/infiltracion.

Estudio hidraulico: Es el analisis dedicado a disefiar, dimensionar, operar y establecer la operacion del conjunto de las obras
para la conduccidn, captacion, regulacion, detencidn, retencion, contencidn y vertido de los escurrimientos que se estiman en
el estudio hidrolégico y que podrian presentarse en el predio.
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Estudio hidrologico. Es el analisis de la relacién entre la lluvia y el escurrimiento en una cuenca, considerando sus
caracteristicas fisicas, geométricas, el uso del suelo, la cobertura vegetal, edafologia y las caracteristicas de los rios,
infraestructura pluvial existente y proyeccidon con condiciones de urbanizacién. Incluye la estimacion de la lamina de lluvia de
disefio mediante métodos estadisticos y probabilisticos, para el cdlculo de los gastos maximos esperados para distintos
periodos de retorno en un sitio especifico o tramo de rio.

Expediente: En este procedimiento, se refiere a la documentacioén solicitada en el FO-INT-17, Seccidon B, Anexo 3.

Funcion de distribucion de probabilidad (F.D.P.): Es el area bajo la curva del lugar geométrico de f(x). Es una funcién que
asigna cada suceso definido sobre la variable aleatoria (lluvia, gastos, Etc.) a la probabilidad de que dicho suceso ocurra.
Tomando a x minudscula como valor particular de la variable aleatoria de tal modo que (X = x), (X, x), (X £ x) son eventos en el
espacio del rango de la variable aleatoria X (lluvia, gastos, etc.), donde x es un niumero real (registro observado de lluvia,
gasto, etc.). La probabilidad del evento (X < x) puede expresarse como funcién de x en la forma:

F(x)= P(X< x)

El ajuste de las F.D.P. aplicado a la hidrologia, se emplea para la prediccidn probabilistica de valores extremos de lluvia, gastos,
etc.

Gasto: Es la cantidad de escurrimiento que pasa por un sitio determinado en un cierto tiempo, también se conoce como
caudal.

Gasto maximo: Es el valor maximo de escurrimiento que se presenta en un cauce, una seccién o punto de control durante un
evento de lluvia en un instante dado. Se representa como el punto mas alto en un hidrograma.

Hidrograma: Grafico que representa la variacién del gasto (escurrimiento) en funcién del tiempo, ilustrando las curvas de
escurrimiento en el periodo analizado.

Hidrograma unitario: Grafico que muestra cdmo se comportaria el flujo de agua en la salida de una cuenca si lloviera una
cantidad especifica y uniforme durante un tiempo determinado.

Impacto pluvial: Efecto que se genera en la relacién lluvia-escurrimiento en una cuenca de aportacion o interna producto de
los cambios en las caracteristicas del terreno por accién de urbanizacién, que puede provocar en el predio y aguas abajo,
acumulacion de agua, inundaciones, disminucidon o incremento del escurrimiento, modificacion en cauces, entre otros.

Infiltracion: Es el fendmeno que ocurre dentro del ciclo hidrolégico mediante el cual el agua proveniente de la lluvia penetra
en el terreno, atravesando la superficie y ocupando total o parcialmente los poros, fisuras y oquedades del suelo. Este
fendmeno ocurre bajo la influencia de la gravedad y la capilaridad, permitiendo que el agua se incorpore al subsuelo a través
de grietas e intersticios del terreno.

Infraestructura Hidrdulica: Son las construcciones hechas por el hombre con el fin de controlar los flujos de agua. Es el caso
de las desviaciones de los rios, tuberias, sumideros y obras complementarias, etc.

Infraestructura Pluvial: Elementos fisicos que componen la red de drenaje pluvial (red de conduccidn, estructuras,
instalaciones complementarias, colectores, etc.) disefiados para la captacidn, conduccién, coleccién y desalojo de aguas
pluviales.

Intensidad (de precipitacion): Es la cantidad de lluvia registrada con respecto al tiempo durante una tormenta determinada.
Se obtiene al dividir la cantidad de precipitacidon entre el intervalo de tiempo del evento de lluvia.

Inundacion: Evento que debido a la precipitacion, oleaje, marea de tormenta o falla de alguna estructura hidraulica que
provoca un incremento en el nivel de la superficie libre del agua de los rios o el mar mismo, genera invasidon o penetracion de
agua en sitios donde “usualmente” no la hay. Se clasifica en: 1) Fluvial, 2) Lenta, 3) Pluvial, 4) Subita y 5) Por falla de
infraestructura hidraulica.
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Inundaciones fluviales: Se generan cuando el agua que se desborda de los rios queda sobre la superficie de terreno cercana a
ellos. En este tipo de inundacion, el agua que se desborda sobre los terrenos adyacentes corresponde a precipitaciones
registradas en cualquier parte de la cuenca tributaria y no necesariamente a lluvia sobre la zona afectada.

Inundaciones lentas: Ocurren cuando, al ocurrir una precipitacion capaz de saturar el terreno, el suelo no puede seguir
absorbiendo mas agua de lluvia y el volumen remanente escurre por los rios y arroyos o sobre el terreno. Conforme el
escurrimiento avanza hacia la salida de la cuenca, se incrementa proporcionalmente con el area drenada, si el volumen que
fluye por el cauce excede la capacidad de éste, se presentan desbordamientos sobre sus margenes y el agua desalojada puede
permanecer horas o dias sobre el terreno inundado.

Inundaciones pluviales: Son consecuencia de la precipitacion, se presentan cuando el terreno se ha saturado y el agua de
lluvia excedente comienza a acumularse, pudiendo permanecer horas o dias. Su principal caracteristica es que el agua
acumulada es agua precipitada sobre esa zona y no la que viene de alguna otra parte.

Inundaciones subitas: Son el resultado de lluvias repentinas e intensas que ocurren en areas especificas. Pueden ocasionar
que pequefas corrientes se transformen, en cuestidon de minutos, en violentos torrentes capaces de causar grandes dafios.

Inundaciones por falla de infraestructura hidraulica: Suceden cuando la capacidad de las obras destinadas para proteccion es
insuficiente, la inundacion provocada por las fallas de infraestructura es mayor que si no existieran obras. Algunos factores
por los cuales las obras pueden presentar fallas son: 1. Disefio escaso; 2. Mala operacién y 3. Falta de mantenimiento o
término de la vida util de la obra.

KMZ: Es un archivo comprimido que contiene un archivo KML (Keyhole Markup Language) junto con otros archivos
relacionados, como imdagenes o modelos 3D, para su visualizacidon en aplicaciones como Google Earth.

Lluvia: Precipitacion en forma de gotas de agua desde la atmdsfera, en general son de tamaiio de 0.5 a 1.5 mm de diametro.

Lluvia diaria: Cantidad total de lluvia acumulada que se mide y registra en una estacién meteoroldgica en un periodo de 24
horas.

Lluvia maxima anual acumulada en 24 horas: Valor maximo de la lluvia acumulada en 24 horas registrada en el afio
observado.

Método de Chen: Método utilizado en hidrologia para obtener las curvas de Intensidad-Duracion-Periodo de retorno, es
usada para estimaciones dentro del intervalo de 5 minutos a 24 horas y periodos de retorno mayores de un afio. Permite
realizar la estimacién de la intensidad de lluvia para obtener gastos para el disefio de obras hidraulicas, para este
procedimiento se emplea para estimar las obras para el manejo de los escurrimientos pluviales.

Método del Numero de Curva (NC): Método empirico para estimar el exceso de precipitacion en funcion de la altura de la
precipitacion acumulada, la cobertura del suelo, el uso del suelo y la humedad del suelo antecedente. Su valor va de 0 a 100.

Normales climatoldgicas: Valores medios de los elementos meteorolégicos (temperatura, humedad, precipitacion,
evaporacion, etc.), calculados con los datos recabados durante un periodo largo y relativamente uniforme, por lo general de
30 ainos.

Obras de captacion: Estructuras que permiten la entrada de las aguas hasta el sistema pluvial.

Obras de detencion: Sistemas disefiados para almacenar el escurrimiento pluvial generado durante un evento de lluvia con el
fin de controlar el caudal sin afectar aguas abajo hasta que concluya la tormenta.

Obras de infiltracion: Sistemas disefiados para propiciar el ingreso del agua pluvial hacia el subsuelo con el fin de reducir el
volumen de escurrimiento superficial, recargar los acuiferos y en algunos casos mejorar la calidad del agua mediante la
filtracidn natural a través del suelo.

Obras de retencion: Sistemas disefiados para almacenar agua pluvial de forma semipermanente o permanente.
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* Parteaguas: Linea imaginaria del contorno de una cuenca hidrografica, que la separa de las adyacentes y distribuye el
escurrimiento originado por la precipitacion en el sistema de cauces que fluye hacia la salida de dicha cuenca.

* Periodo de retorno o intervalo de recurrencia (en afos): Es el tiempo que, en promedio, debe transcurrir para que se
presente un evento igual o mayor a una cierta magnitud. Normalmente el tiempo que se usa son afios y la magnitud del
evento puede ser el escurrimiento, expresado como un cierto gasto, una lamina de precipitacion o una altura de inundacion.
Se representa a continuacion:

Donde:

Tr = Periodo de retorno (afios)

Tr=—mo P(x) = Probabilidad de que una variable X tome un valor menor o igual a x

x = Variable aleatoria.

El periodo de retorno no es un intervalo fijo de ocurrencia de un evento, sino el promedio
de los intervalos de recurrencia.

* Precipitacion: Agua en forma liquida o sélida, procedente de la atmdsfera, que se deposita sobre la superficie de la tierra;
incluye el rocio, la llovizna, la lluvia, el granizo, la aguanieve y la nieve.

* Probabilidad: Si un experimento tiene n resultados posibles y mutuamente excluyentes y si de ellos n, resultados tienen un
atributo a, entonces la probabilidad de que ocurra un evento A con el atributo a es:

P(A)= =2

a
n
* Puntos criticos de inundacidn: Sitios propensos a inundarse que han sido identificados y validados por el CENAPRED,

Proteccion Civil de los estados o municipios, o por autoridades con atribuciones competentes.

* Red de Drenaje Pluvial: Sistema constituido por: tuberias de conduccién, obras de captacion e instalaciones complementarias
y de desalojo; de las aguas de lluvia, en la cuenca o zonas de asentamientos humanos, provocando una minima molestia,
peligro y/o dafio a las personas, los bienes, el medio ambiente y la infraestructura existente.

* Tiempo de concentracidn: Es el tiempo que el escurrimiento de una tormenta tarda en ser transportado desde el punto
hidraulicamente mas distante de la cuenca hasta el punto de salida de esta.

Acronimos utilizados

* CENAPRED: Centro Nacional de Prevencion de Desastres

* CONAGUA: Comisidon Nacional del Agua

*  MAPAS: Manual de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento

* SADM: Servicios de Agua y Drenaje de Monterrey

* S.C.S.: Servicio de Conservacion de Suelos de Estados Unidos, ahora llamado Servicio de Conservacion de Recursos Naturales.
*  SEMARNAT: Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales

*  SMN: Servicio Meteoroldgico Nacional
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Estructura de la guia

En el contenido de esta guia se presenta una vision general del tramite de Emision del Dictamen
Pluvial, ademas de una integracién de la informacién requerida en el expediente. Su propdsito es
facilitar el desarrollo de los estudios requeridos y la preparaciéon de la documentacion.

En la guia, se describen los elementos requeridos en los estudios para la integracion del expediente,
buscando con ello reducir los tiempos que toma a Servicios de Agua y Drenaje de Monterrey |.P.D.

emitir las resoluciones. Ademas, se incluye un glosario de términos clave para mayor claridad sobre los
aspectos relevantes, asi como una bibliografia recomendada para profundizar en los temas tratados.

Vision general del tramite de
Emision del Dictamen Pluvial

1. Integracién
del expediente

Devolucion del
expediente

2. Entregaen
Ventanilla Unica

¢El expediente cumple
con los documentos y
apartados requeridos?

3. Evaluacioén
del expediente

observaciones

Envio de W

éEl expediente cumple con
los componentes técnicosy
metodoldgicos requeridos?

No 3.1 Atencidn a

observaciones

¢éSe atendié en el periodo

de 15 dias habiles con la

totalidad de informacion
requerida?

Emision del

Dictamen Pluvial Dictamen pluvial

Positivo negativo
A ./
4 3.2. Evaluacion
No de expediente
. . ) con
atendidas ¢Las observaciones
Q = Fin del tramite Si fueron atendidas

| satisfactoriamente?




Guia descriptiva del tramite

1. Integracion del expediente

La preparacidon del expediente esta basada en la recopilacién de los datos basicos solicitados en el “Formato para

Dictamen Pluvial y Obras de Infraestructura” (FO-INT-17, Seccidn B) y los ocho requisitos indicados en dicho formato,

los cuales son:

Requisito

1.- Copia de la factibilidad autorizada y vigente por
SADM.

Descripcion del requisito

El documento es la “Factibilidad para Nuevos
Desarrollos”, cuyo tramite se realiza también en SADM.
En el caso de actualizacion de dictamen pluvial, afiadir el
dictamen previo y su respectiva factibilidad.

2.- Los proyectos deberan tener poligono ubicado en
.KMZ (entregado en archivo electrénico).

Entregar el archivo en un dispositivo USB.

Verificar previo a la entrega que el archivo esté
identificado con el nombre del proyecto del expediente,
y que permita su correcta apertura.

3.- Estudio hidroldgico, de acuerdo con los apartados de
informacién minima requerida descritos en la Guia de
Usuario de Dictamen Pluvial y memorias de calculo
respectivas, realizado como maximo dentro de un
periodo previo de 12 meses anteriores a la fecha de
solicitud, firmado en original y fisico y escaneado en
formato PDF.

4.- Estudio hidraulico, de acuerdo con los apartados de
informacién minima requerida descritos en la Guia de
Usuario de Dictamen Pluvial y memorias de calculo
respectivas, realizado como maximo dentro de un
periodo previo de 12 meses anteriores a la fecha de
solicitud, firmado en original y fisico y escaneado en
formato PDF.

Incluir titulos e identificacion de los apartados acorde
con los elementos requeridos en esta guia (Anexo 1)
Anexar las memorias de cdlculo con los respectivos
estudios, debidamente identificadas.

Verificar que los estudios estén elaborados como
maximo en un periodo previo de 12 meses anteriores a
la fecha de la solicitud.

En el escenario de la solicitud de actualizacion del
dictamen pluvial, incluir los estudios hidrolégico e
hidraulico actualizados o una carta responsiva en la que
se sefale que represente las condiciones actuales,
ademas de la informacidon técnica que sustente lo
expuesto en el expediente

Entregar firmados en original y fisico y escaneados en
formado PDF, e integrar a un dispositivo USB con
identificacidon de los documentos.

En caso de proponerse obras de infiltracién o de
aprovechamiento/uso del agua pluvial, acreditar que se
cuenta con las autorizaciones correspondientes emitidas
por la autoridad competente.

5.- Plano de plataformas para desplante de lotes
habitacionales, comerciales e industriales.

6.- Plano de predio, con curvas de nivel y cuadro de
construccion, referenciado en coordenadas UTM Datum
WGS84 zona 14 norte.

7.- Plano de niveles de rasantes de calles y direccion de
flujo.

8.- Plano de obras pluviales, con dimensiones vy
capacidades, de acuerdo con los resultados de los
estudios Hidroldgico e Hidraulico, y en su caso, descarga
a rios y/u obras existentes; conteniendo su seccién vy
detalles estructurales.

Verificar que los planos coincidan con los datos del
predio del cual se solicita |a factibilidad.
Incluir titulo para su identificacion.
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Guia descriptiva del tramite

2. Entrega en Ventanilla Unica

Al integrar el expediente y anexos de acuerdo con la descripcion, el siguiente paso es presentarse con los documentos
preparados en la Ventanilla Unica de SADM, donde se procedera con la evaluacidn del expediente. Esta valoracion inicia
con la verificacion de que el “Formato para Dictamen Pluvial y Obras de Infraestructura” (FO-INT-17, Seccién B, Anexo
3) esté correctamente llenado y que los anexos estén integrados e identificados.

+ Si el expediente cumple con los requisitos documentales, la Ventanilla Unica hace recepcién y, a partir del préximo

dia habil, comienza el periodo de 25 dias habiles para la atencion a la solicitud.

* De no cumplir con los requisitos se hara la devolucion del expediente. En este escenario habran de atenderse los

comentarios para reiniciar el tramite nuevamente.

3. Evaluacion del expediente

Tras la recepcién del expediente por la Ventanilla Unica, este serd evaluado cualitativamente, considerando lo siguiente:
* Revision de los componentes del expediente, incluyendo informacion del predio, y datos generales.
* Programacion de una visita de campo para verificar aspectos fisicos y corroborar informacién importante.

* Revision técnico-metodoldgica de los estudios hidrolégicos e hidraulicos y la solucidn propuesta de ser el caso.

Durante esta revisidon se determina si los estudios cumplen con los elementos minimos expuestos en este documento.
De no ser asi, se elaborara un documento oficial donde se sefialan la informacidn adicional requerida, observaciones y

comentarios encontrados.

El documento sera enviado por medios oficiales para conocimiento de la persona autorizada para escuchar y recibir

notificaciones electrdonicas durante el tramite. Una vez enviado, comenzara un periodo de 15 dias habiles para atender

las observaciones por parte del solicitante, las cuales han de ser complementadas junto con la totalidad de la

informacion requerida en el oficio y las modificaciones correspondientes para poder continuar la evaluacion, el

periodo de 25 dias habiles de SADM para la revision sera pausado hasta recibir la respuesta a las observaciones.

Vision general: Revisiones del Tramite de emisidon del Dictamen Pluvial

Revision cuantitativa (documental) Revision cualitativa (técnica)
Revision del llenado del FO-INT-17 (Seccién B, Revision de los componentes del
Anexo 3) y anexos debidamente integrados e expediente, informacion del predio, visita

identificados. de campo, revision de los estudios

hidrolégico e hidraulico y las obras para el
manejo de los escurrimientos, etc.
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Guia descriptiva del tramite

3.1 Atencion a observaciones

En caso de que la informacion ingresada resulte insuficiente, o se identifiquen observaciones o emitidos comentarios,

derivados de la evaluacion del expediente, se otorgarda un periodo de 15 dias habiles para su atencidn. El objetivo de

esta etapa es puntualizar los aspectos que requieren mayor informacidn para su revision, modificacion o aclaracién para
cumplir con los propdsitos del tramite. Dependiendo de la respuesta, se definira la conclusidn de este.

Las observaciones son entregadas directamente en la Coordinacion de Planeacion Hidrica.

3.2 Evaluacidon de expediente con observaciones atendidas

Una vez recibida la respuesta del solicitante a las observaciones previamente emitidas y corroborar que toda la
informacion requerida fue presentada, se procede a una evaluacion de la documentacién proporcionada para subsanar

dichas observaciones. El periodo de 25 dias habiles de SADM se reanuda un dia habil después de la recepcion del

expediente con observaciones atendidas. Esta etapa tiene como objetivo verificar que las aclaraciones, correcciones,

adiciones o confirmaciones presentadas atiendan de manera satisfactoria los sefialamientos realizados, conduciendo a la

conclusion del tramite. De no atenderse las observaciones, se procedera a enviar el Dictamen Pluvial Negativo.

Conclusion del tramite

El tramite de Emision del Dictamen Pluvial puede concluir de dos formas:
1. Emision del Dictamen Pluvial Positivo

* Cuando se establezca que el disefio/dimensionamiento de las obras propuestas para mitigar el impacto pluvial
generado por la urbanizacién del predio es suficiente para el volumen a regular, esto con base en lo estimado en los
estudios hidroldgico e hidraulico, presentados conforme a lo establecido en la presente guia y para los que se
incorpore la informacion técnica y legal administrativa necesaria para validar el disefio y operacion propuesta.

* El dictamen sera notificado via correo electrénico a la persona autorizada para escuchar y recibir notificaciones
electronicas declarada en el formato FO-INT-17, Seccién B, Anexo 3. La fecha de emisién de dicho correo, sera
considerada como la fecha de notificacion oficial, el interesado debera presentarse posterior a su notificacion, para
hacer recepciéon del documento fisico en la Coordinacién de Planeacion Hidrica.

2. Emision del Dictamen Pluvial Negativo

* Si no hay respuesta a las observaciones, no se recibe la totalidad de informacién requerida (Paso 3.1) o no se
atienden de manera satisfactoria (Paso 3.2) se procederd a emitir el dictamen Pluvial Negativo y se notificara.

* En este escenario habra que integrar el expediente para reiniciar el tramite considerando los comentarios y las

condiciones minimas indicadas en esta guia.

Resumen - Conclusiones posibles del Tramite de Emisidon del Dictamen Pluvial

Conclusién Condiciones

riz

Emisidn del Dictamen Pluvial | Los estudios cumplen criterios de elaboracion de un estudio hidrolégico, andlisis hidraulico y dimensionamiento de obras
Positivo para el manejo de los escurrimientos de manera que no se genere impacto pluvial.

. Si hubo solicitudes de informacién, comentarios y observaciones, estas fueron solventadas dentro del periodo otorgado.

. Hay consistencia técnica en el expediente final y en las obras para el manejo de los escurrimientos.

Emision del Dictamen Pluvial | * Los estudios no cumplen con los elementos requeridos indicados en esta guia.
Negativo . Al complementar la informacidn, persisten inconsistencias técnicas sin corregir o modificar.
. Las observaciones no fueron atendidas durante el periodo otorgado.
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Elementos requeridos en el estudio
hidrologico

A continuacion se describen los apartados del estudio hidroldgico necesarios para la presentacion del
tramite, la informacidon minima requerida y las sugerencias especificas de este.

Seccion 1. Antecedentes

Elementos requeridos:

Descripcién del contexto del estudio, si existen aprobaciones, obras previas, fases del proyecto (en caso de aplicar) o cualquier

dato que pueda influir en los analisis por realizar.
Descripcién y delimitacion del proyecto que se realizara.

Informacidn relevante que aporte para la comprensiéon del proyecto por desarrollar.

Seccion 2. Descripcion de la zona de estudio

Elementos requeridos:

Especificaciones técnicas:

Ubicacién geografica del sitio (Mapas legibles y con simbologia)
Uso de suelo, cobertura vegetal y caracteristicas climaticas.
Identificacion de Cruces con Zona Federal.

Identificacién de si el sitio se encuentra dentro de un Area
Natural Protegida.

Infraestructura pluvial existente en el sitio/predio (en caso de
existir).

Analisis de riesgos hidrometeoroldgicos con base en el Atlas de
Riesgo, considerando diversos periodos de retorno (10, 25, 100,
500y 1000 afios).

Deteccién de puntos de conflicto (en caso de haberlos).

Vias de acceso y formas de ingreso al sitio.

Evidencia fotografica y reportes de campo realizados.

e Imagenes en formato JPEG, PNG o TIFF, evitar imagenes pixeladas,

borrosas o con compresion excesiva.

e Acompafiar los mapas e imagenes con una descripcion breve de los

elementos presentados.

e Anadir referencias utilizadas.

Seccion 3. Caracterizacion de la zona de estudio:

Elementos requeridos:

Especificaciones técnicas:

Subseccion 3.1. Descripcion del cauce principal:

Identificador de la corriente.
Origen de la corriente.
Longitud.

Pendiente. (1)

Desnivel.

Tiempo de concentracion. (2)

Subseccion 3.2. Analisis de cuencas:

Descripcién del método para obtener el trazo de las cuencas de
aportacion e internas, parteaguas e informacién empleada para
su obtencion. (3

Planos complementarios para la obtencion de los parametros
requeridos.

Area. @

Perimetro. 4

Pendiente media. @

Numero de curva de escurrimiento del S.C.S. “N”. (4)

Coeficiente de escurrimiento “C”. 4

General: Realizar descripcion del cauce principal en los escenarios (con y
sin proyecto) para establecer una linea base y evaluar casos donde haya
alteracion en las condiciones naturales.

1: Utilizar los métodos de criterio simplificado, de recta equivalente y
Taylor-Schwartz.
2): Utilizar los métodos de Rowe, de Kirpich y S.C.S.

3): Justificar el trazo de los parteaguas y la identificacién de elementos
relevantes mediante evidencia fotografica y graficos con descripcion.

4): Estos datos del andlisis de cuenca se requieren en 3 momentos:

i Cuenca de aportacion al predio en estado actual.

ii. Cuenca actual en la zona del proyecto.

iii. Cuenca con proyecto.

Para estimar “N”, se debera caracterizar la zona de estudio empleando la
informacidn vectorial elaborada por el Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia (INEGI) de Edafologia, Uso de Suelo y Vegetacion, Tablas de
referencia del valor del nimero de la curva de escurrimiento del S.C.S.
“N” y Coeficientes de escurrimiento “C”".

Para el valor del coeficiente de escurrimiento “C”, se deberd caracterizar
empleando la informacidn vectorial de Uso de Suelo y Vegetacion.

En ambos casos de se debera incluir evidencia fotografica de la zona de
estudio, y demas elementos que permitan establecer dichos valores.
https://www.inegi.org.mx/temas/edafologia/#descargas
https://www.inegi.org.mx/temas/usosuelo/#descargas
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Elementos requeridos en el estudio

hidrologico

Seccion 4. Recopilacidn y analisis de los datos de precipitacion:

Elementos requeridos:

Especificaciones técnicas:

Subseccidn 4.1. Recopilacidn y analisis de datos de lluvia:

e Mapa de estaciones climatoldgicas en la zona de estudio (Utilizar
informacién del Servicio Meteorolégico Nacional (SMN)

e Justificacion de la eleccidn de la estacion climatoldgica que tiene influencia
en la zona de estudio. (Metodologia de poligonos de Thiessen).

e Seleccién de los registros de precipitacion.?

Subseccidn 4.2. Tabla de datos de lluvia:
e Recopilacion de datos de lluvia maxima mensual acumulada en 24 horas.
e Llenado de datos faltantes (empleando metodologias como U.S. National
Weather Service, entre otros).
o Encaso de usar la metodologia U.S. National Weather Service,
aplicar especificacion ! para la seleccidn de estaciones.
e  Obtencidn de valores maximos anuales de lluvia acumulada en 24 horas.

1: Emplear estaciones que cuenten con:

Registros con datos actualizados igual o mayor a 30 afios

(minimo 2 afos antes de la elaboracion del estudio).

e 75% o superior de datos diarios de lluvia observados.

e No contar con interrupciones de registro por mas de 10
anos continuos.

e Datos representativos de las condiciones de ubicacidn
espacial.

e Incluir claves de las estaciones.

e Incluir referencias.

Subseccidn 4.3. Anadlisis estadistico de precipitaciones:

e Analisis de homogeneidad de los valores maximos de lluvia (Como minimo
3 pruebas, de las cuales al menos 2 deben cumplir con el criterio de
homogeneidad).?

e Analisis de independencia por el método de Anderson.

e  Estimacion del periodo de retorno empirico por el método de Weibull y
probabilidad de ocurrencia para los valores maximos anuales de lluvia
acumulada en 24 horas.

e Siessélo una estacion, realizar analisis de valores maximos anuales de
lluvia acumulada en 24 horas, empleando funciones de distribucién de
probabilidad de analisis hidroldgicos (Presentar como minimo las
establecidas en la sugerencia 3).

e Seleccionar la funcién de distribucion de probabilidad de acuerdo con los
criterios de bondad de ajuste y seleccionar los periodos de retorno a partir
del analisis.*

e  Extrapolar lluvias a diversos periodos de retorno (5, 10, 25, 50, 100, 500,
1000 aiios) eligiendo la mejor funcion de distribucién de la probabilidad.

e En caso de presentarse la influencia de 2 o mas estaciones climatoldgicas,
se debera realizar el procedimiento anteriormente descrito, y obtener los
valores maximos anuales extrapolados a diversos periodos de retorno en la
zona de estudio por el método de Thiessen o Isoyetas.

2:: Utilizar métodos de Cramer, Helmert y T-Student.

3): Utilizar funciones de distribucién de probabilidad:
Normal, Log-normal, Log-Pearson, Exponencial, Gamma,
Pearson, Pearson lll, General de valores extremos,
Gumbel, Gumbel para 2 poblaciones.

4: Analisis recomendados: Kolmogorov-Smirnoff, Chi-
Cuadrada, error cuadratico, analisis grafico y Error
Estdndar de Ajuste (Emplear cualquiera de los
sugeridos).

Subseccidn 4.4. Analisis de intensidad de la lluvia:

e  Estimacion de la intensidad para la duraciéon de 1 hora y periodos de
retorno de 10, 25 y 50 afios, obtenida de |la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes.

e Calcular los parametros requeridos para la aplicacién del método de Chen.>

e Aplicar el método de Chen.

e  Representacion de las curvas IDTr y descripcidn de los valores.

e Incluir tablas y graficos.

5k Curvas SCT y altura de la lluvia a diversos periodos de
retorno, datos obtenidos del andlisis de la subsecciéon
4.3.
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Elementos requeridos en el estudio
hidrologico

Seccion 5. Estimacion del gasto
Elementos requeridos: Especificaciones técnicas:

Obtener el gasto maximo.
Eleccidon de analisis para seleccidn del gasto maximo (Minimo 3 metodologias
para la comparacioén).!
Seleccidn del gasto maximo adecuado de acuerdo con el analisis realizado.
Generacion de hidrogramas de las cuencas:

o Sin proyecto.

o Con proyecto.

o Con obra de regulacion.

o Generacién de hidrogramas de las cuencas.
Obtencion del volumen a regular para periodos de retorno de 5 a 1000 afios.

1) Utilizar método Racional, Ven Te
Chow, Hidrograma Unitario Triangular,
u otras metodologias.

Seccion 6. Conclusiones técnicas

Se espera una integracion de los elementos analizados, riesgos que implica la elaboracion del proyecto, ademas de
consideraciones derivadas de las condiciones observadas durante los estudios hidroldgico e hidraulico.
El objetivo central de la conclusién, habria de estar enfocado a representar las condiciones de la cuenca antes y
después del proyecto planteado y el impacto pluvial producto de ello, que se buscara regular.
Resaltar el volumen a regular determinado a partir de los andlisis y las propuestas para su manejo y desalojo.
Presentar resumen de caudal y volumen:

* Actuales.

e Con modificacion o proyecto.

 Con obras.

Seccion 7. Memorias de calculo

Informacién topografica para el trazo de cuencas. (Raster y vectorial {.shp}).

Informacién vectorial de las corrientes identificadas. (.shp).

Poligono del predio en formato vectorial. (.shp).

Informacién vectorial de edafologia de la zona de estudio. (.shp).

Informacién vectorial de uso de suelo y vegetacion de la zona de estudio. (.shp).

Trazo de cuencas en formato vectorial (.shp).

Ubicacion de las estaciones climatolégicas en formato vectorial (.shp).

Poligonos de Thiessen en formato vectorial (.shp).

Datos de lluvia de la estacion o estaciones climatoldgicas seleccionadas.

Datos de lluvia de estaciones climatoldgicas de apoyo.

Tabla de elevaciones y distancias consideradas para el calculo de pendientes.

Tabla de calculos del tiempo de concentracion.

Tabla de célculo del coeficiente de escurrimiento (C) y de la curva de escurrimiento (N) ponderados en la zona de estudio (a partir
de las capas vectoriales de uso de suelo y vegetacion de la zona de estudio elaboradas por el INEGI, en el caso de los predios,
afiadir evidencia fotografica en campo).

Tabla de cdlculo del llenado de datos faltantes.

Andlisis estadistico de precipitaciones.

Calculo de las pruebas de homogeneidad.

Calculo de la prueba de independencia.

Calculo de los parametros de las funciones de distribucidn de probabilidad.

Calculo de la bondad de ajuste.

Extrapolacion de las lluvias maximas anuales acumuladas en 24 horas a diversos periodos de retorno.

Calculo de las intensidades por el método de Chen que incluyan los parametros requeridos para la aplicacion.

Tabla de calculo de los gastos considerados en el analisis por las metodologias aplicadas para los diversos periodos de retorno.
Estimacidn del volumen a regular.
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Elementos requeridos en el
hidraulico

estudio

La consideracion mas importante para el estudio hidraulico es que, lo realizado debe ser consistente
con la informacion analizada en el estudio hidrologico, solicitando los siguientes requisitos minimos:

Seccion 1. Analisis de vialidades exteriores e internas

Elementos requeridos:

Especificaciones técnicas:

Subseccion 1.1. Caracteristicas de la vialidad

e Longitud.

e  Amplitud.

e Altura del corddn.?

e Pendiente de la vialidad. !

e Bombeo transversal. !

e Caracterizacion del material de la vialidad (Para determinar el coeficiente de rugosidad).
e  Capacidad hidraulica.

Subseccidn 1.2. Transito del caudal

e  Descripcion del tirante hidraulico. !

e  Propuestas de obras de desalojo en caso de exceder el tirante minimo.?
e Velocidad del flujo maxima permisible. 1

e Tipo de régimen del flujo.

e  Descripcidn de los resultados del transito del caudal en la vialidad.

General: Incluir mapas de apoyo para el
analisis de vialidades (areas de aportacidn,
gasto de aportacion en cada vialidad,
direcciones de flujo, pendientes, rasantes,
direccion del escurrimiento, dimensiones
de vialidad y obras de desalojo, etc.).

General: Incluir criterios normativos para
determinar el tirante hidraulico minimo
sobre la vialidad y velocidades maximas
que generen los gestos a periodos de
retorno de 50 afos.

1: Incluir en la descripcidon la normativa
aplicable de acuerdo con el municipio
donde se lleva a cabo el proyecto vy
permisos tramitados en caso de aplicar.

Seccion 2. Obra(s) para preservar la continuidad de escurrimientos (Derechos de paso pluvial)

Elementos requeridos:

Especificaciones técnicas:

Subseccidn 2.1 Caracterizacion del cauce, arroyo, cafnada u otros escurrimientos (previo a la

modificacién)*

e  Descripcion general: Ubicacion, dimensiones, longitud, etc.

e  Anadlisis hidrdulico con el gasto asociado a periodo de retorno de 50 ainos.

e  Caracteristicas hidraulicas del cauce, arroyo, canada u otros (Coeficientes de rugosidad de
Manning, area hidraulica, perimetro de mojado, tirante hidrdulico, velocidad, régimen de
flujo, etc.)

e Capacidad hidraulica del cauce, arroyo, cafada u otros.

Subseccidn 2.2. Dimensionamiento de obra(s) para la conduccién que permita preservar la

continuidad de los escurrimientos (modificacién por proyecto)*

e Descripcidn general: modificaciones consideradas, tipo de conduccion, elementos que
conforman la conduccidn, entre otros elementos.

e  Descripcion de la conduccién propuesta (ubicacion, elemento considerados, geometria,
dimensiones, material, tamo o tramos a intervenir, etc.)

e Dimensiones (longitud, ancho, pendiente, etc.)

e Analisis hidraulico (coeficiente de rugosidad de Manning, drea hidraulica, perimetro de
mojado, tirante hidraulico, velocidad, régimen de flujo, bordo libre, etc.).

e  Resultados.

Subseccién 2.3 Caracterizacién al interior del lote/predio

e  Descripcidn general: ubicacion, dimensiones, longitud, etc.

e Disefio del las obras de conduccién para preservar la continuidad del escurrimiento
(derecho de paso pluvial).

e Analisis hidraulico (coeficiente de rugosidad de Manning, drea hidraulica, perimetro de
mojado, tirante hidraulico, velocidad, régimen de flujo, bordo libre, etc.).

e  Capacidad hidraulica obras de conduccién para preservar la continuidad del escurrimiento
(derecho de paso pluvial)

e Resultados.

* En caso de que sea aplicable para el
estudio

General: Mapas de apoyo para la ubicacién
de los derechos de paso (areas de
aportacion, gasto de aportacion,
direcciones de flujo, pendientes, rasantes,
direccion del escurrimiento, estructuras
propuestas, etc.).

1: E| derecho de paso de drenaje pluvial
debera garantizar la continuidad y cantidad
del escurrimiento, ademas se debera
asegurar que las modificaciones, no
generarian afectaciones aguas arriba ni
aguas abajo del predio, asi como al
interior.
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Elementos requeridos en el estudio

hidraulico

Seccion 3. Dimensionamiento de red de drenaje pluvial al interior del predio

Elementos requeridos:

Especificaciones técnicas:

Subseccién 3.1 Bocas de Tormenta (Imbornales)

e  Caracteristicas (Ancho, largo, profundad, gasto interceptado, etc.).

e  (Calculo del dimensionamiento de la boca de tormenta.

e  Caracteristicas, obras y/o elementos adicionales.

Subseccidn 3.2. En caso de conduccidn por tuberia

e  Caracteristicas de tuberia (Material, coeficiente de rugosidad).

e Pendiente de tuberia con respecto a normativa aplicable.?

e Diametro de tuberia acorde con el gasto de disefio.

e Anadlisis hidraulico de la tuberia (capacidad,
pendiente, rasante, bordo libre, etc.).

e Descripcidon de la obra de descarga (tipo, dimensiones, capacidad, etc.).

Subseccidn 3.3 En caso de conduccién por Canal

e  Geometria, dimensiones, taludes, material, coeficiente de rugosidad, etc.

e Analisis hidrdulico (area hidraulica, perimetro de mojado, tirante hidraulico,
tirante normal, tirante critico, bordo libre, régimen de flujo, velocidades
permisibles, etc.).

e Descripcion de la obra de descarga (tipo, dimensiones, Capacidad, etc.).

Subseccidn 3.4. Estructuras complementarias (pozos de visita, bocas de tormenta,

alcantarillas, coladeras, bajantes pluviales, etc.)

e  Caracteristicas.

e  Descripcion de la estructura y su operacion.

e  (Calculos para el dimensionamiento.

e  Analisis hidraulico.

velocidades permisibles,

1 Incluir en la descripcién la normativa
aplicable de acuerdo con el municipio donde se
lleva a cabo el proyecto y permisos tramitados
en caso de aplicar

Nota: Para el disefio de obras complementarias
(Subseccién 3.4) se deberd considerar la
normatividad aplicable de acuerdo con el
municipio donde se lleva a cabo el proyecto
para su dimensionamiento.

Seccion 4. Descarga

Elementos requeridos:

Especificaciones técnicas:

Subseccidn 4.1 Infraestructura existente

e Descripcidn de la infraestructura existente (geometria, dimensiones, capacidad,
situacidon operacional, descarga, etc.).

e Anadlisis hidraulico para la situaciéon actual (Capacidad, area hidraulica,
perimetro de mojado, tirante hidraulico, tirante normal, tirante critico, bordo
libre, régimen de flujo, etc.).

e Analisis hidraulico para la situacidén actual y de proyecto (Capacidad, gasto de
vertido, area Hidraulica, perimetro de mojado, tirante hidraulico, tirante
normal, tirante critico, bordo libre, régimen de flujo, etc.).

Subseccidn 4.2 Cuerpo receptor o infraestructura pluvial existente

e  Descripcién (Capacidad hidraulica, delimitado como zona federal, etc.).

e Disefio de descarga (tipo de obra, altura sobre el terreno natural, geometria,
obras adicionales, etc.).

e Incluir evidencia de solicitudes de permisos adicionales para efectuar el vertido
en el cuerpo receptor.

General: Incluir mapas de apoyo para la
ubicacion de la red de manejo de
escurrimientos (dreas de aportacion, gasto de
aportaciéon, direcciones de flujo, pendientes,
rasantes, direccion del escurrimiento,
estructuras propuestas, sitio de vertidos, etc.).

General: Incluir planos de obras de manejo
pluvial.

Seccion 5. Propuesta de manejo de escurrimientos pluviales que se implementara

Elementos requeridos:

analisis desarrollados en las secciones anteriores.

e Documentacion de la propuesta de manejo de escurrimientos pluviales propuesta para el proyecto, la cual se fundamenta en los

e  Especificaciones de las obras y estrategias de manejo de agua necesarias para manejo del impacto pluvial.
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Elementos requeridos en el estudio
hidraulico

Seccion 6. Conclusiones técnicas

Elementos requeridos:

Resumen de la propuesta de manejo de escurrimientos pluviales.
Consideraciones sobre el Impacto del Proyecto.

Integracidn de los elementos analizados.

Recomendaciones.

Seccion 7. Memorias de calculo

Elementos requeridos:

Planos de las obras de manejo de los escurrimientos.
Informacidn vectorial de las vialidades exteriores e interiores.
Determinacioén del coeficiente de rugosidad del material de la vialidad.
Calculos para la determinacion de la capacidad hidrdulica de las vialidades que impactan al proyecto (incluyendo el vertido de la
obra de retencién/detencién, y las vialidades internas).
Tabla de calculos de propuestas de obras de desalojo.
Tabla de calculos de transito del gasto.
Analisis hidraulicos para:
e  Caracterizacion del cuerpo receptor (cauce, arroyo, cainada) o infraestructura pluvial existente donde se busca descargar.
e Caracterizacion del cauce, arroyo, canada u otros escurrimientos (previo a la modificacion).
e Dimensionamiento de obra(s) para la conduccidon que permita preservar la continuidad de los escurrimientos
(modificacion por proyecto)
e  Caracterizacion al interior del lote/predio.
e  Obras de conduccidn (Tuberias y canales).
e  Estructuras complementarias.
e Infraestructuras existentes (Situacion actual y de proyecto).
e Calculoy dimensionamiento de bocas de tormenta.
Tabla de calculos para el dimensionamiento de la obra de descarga.
Tabla de célculos de operacién de la obra de regulacion/retencion.
Tabla de calculos de la operacion de las estructuras complementarias.
Tabla de calculos para el disefio de la obra de descarga.
Propuesta de operacion de la infraestructura propuesta.
Perfiles hidraulicos.

Especificaciones técnicas generales para la revision del estudio hidraulico

* Consultar MAPAS, Libro 19 para referencias.
* Utilizar propuestas de periodos de retorno de 50 a 100 aios.
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Anexo 1: Apartados requeridos en el expediente

Se presentan a continuacion los titulos y apartados solicitados en el expediente, han sido enlistados en orden para
facilitar la revision por parte de Ventanilla Unica, ademds de otorgar un orden légico a los documentos para
agilizar la realizacion de la revision por parte de SADM.

Este orden aplica tanto para la entrega del expediente fisico, como para la informacidn contenida en el dispositivo
USB.

1. Copia de la factibilidad autorizada y vigente por SADM
2. Archivo con poligono ubicado en .KMZ
3.  Estudio hidroldgico
1. Antecedentes
2.  Descripcién de la zona de estudio
3.  Caracterizacién de la zona de estudio
3.1. Descripcion del cauce principal
3.2. Analisis de cuencas
4. Recopilaciény analisis de los datos de precipitacion
4.1. Recopilacidon y analisis de los datos de lluvia
4.2. Tabla de datos de lluvia
4.3. Analisis estadistico de precipitaciones
4.4. Andlisis de la intensidad de la lluvia
Estimacion del gasto
Conclusiones técnicas
Memorias de calculo
. Anexos (Si corresponde)
4. Estudio hidraulico
1. Analisis de vialidades exteriores e internas
1.1.  Caracteristicas de la vialidad
1.2.  Transito del caudal
2. Obra(s) para preservar la continuidad de escurrimientos (Derechos de paso pluvial)
2.1.  Caracterizacion del cauce, arroyo, caiada u otros escurrimientos (previo a la modificacion)
2.2. Dimensionamiento de obra(s) para la conducciéon que permita preservar la continuidad de los
escurrimientos (modificacion por proyecto)
2.3. Caracterizacion al interior del lote/predio
3. Dimensionamiento de red de drenaje pluvial al interior del predio
3.1. Bocas de Tormenta (Imbornales)
3.2.  Encaso de conduccién por tuberia
3.3.  Encaso de conduccién por canal
3.4. Estructuras complementarias (pozos de visita, bocas de tormenta, alcantarillas, coladeras, bajantes
pluviales, etc.)
4. Descarga
4.1. Infraestructura existente
4.2. Cuerpo receptor o infraestructura pluvial existente
Propuesta de manejo de escurrimientos pluviales que se implementara
Conclusiones técnicas
Memorias de calculo
Anexos (Si corresponde)
5. Plano de plataformas para desplante de lotes habitacionales, comerciales e industriales.
6. Plano de predio, con curvas de nivel y cuadro de construccion, referenciado en coordenadas UTM Datum WGS84 zona 14
norte
7. Plano de niveles de rasantes de calles y direccién de flujo
8. Plano de obras pluviales, con dimensiones y capacidades, de acuerdo con recomendaciones derivadas de los estudios
Hidroldgico e Hidraulico, y en su caso, conexidn a rios y/u obras existentes; conteniendo su seccién y detalles estructurales
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